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Temas a Desarrollar:

Antecedentes de la Investigacion y Citricultura
tropical

Caracteristicas ambientales del Piedemonte del
Meta y la Altillanura

Limitantes Ambientales a la Acumulacion de Materia

Seca en Cultivos

Desarrollo de Practicas de Manejo

Estudios de la interaccion G x A:

1. Rendimientos, 2. Calidad de la fruta y 3. Ampliacion
de la época de cosecha

vances en la investigacion en Altillanura

nclusiones
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o Al Regiones de produccién comercial
N Zonas de origen de los citricos




cipales factores climaticos que regulan el crecimie
desarrollo de los citricos en el subtropico
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== Factores determinantes: modificaciones de la temperatura y radiacion

Induccidon de la floracion:

1. Subtrépico: el frio por bajas temperaturas

ot ) .
‘ del INVIErNO lente: Citrus Health Management, 1999. mé _CCO'pO'CQ



-

El Comportamiento Climatico del Tropico
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ales factores climaticos que regulan el crecimiento y desarrollo de los |
citricos en el trépico

Villavicencio (Colombia) — lat. 042 03'N
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Induccién de la floracion:

2. Troépico: déficit hidrico y factores enddgenos?

Fuente: Citrus Health Manag nt, 1999,
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¢ Condiciones Em

Afectan los Rendimientos
RAD. SOLAR TEMPERATURA de Varios Cultivos? |
,1* FOTOSINTESIS i

- ASIMILADOS ] _ |
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Fotorespiracién
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R
s que Pueden Limitar los Rendimientos : +1

| a radiacion

La concentracion de CO2

La temperatura

El agua

La seleccion de lotes (prof efectiva , disponibilidad de O2)

| a Nutricion mineral

El manejo agrondmico

Los ataques de plagas

La competencia por malezas
Los danos por fitopatogenos (hongos, virus, bacterias

Genética de las plantas cultivadas @c«poim




F = G (variedad/patrén) + A
+ GXxA

De la luz a la produccion:

Luz N <
- 551mllac10n/(f')

Precipitacion M ¥ H‘x

- - — —~

' R —

Materia seca: Crecimiento y Produccion

Actividad radical
Capacidad nutrici
Retencion de agu

Suelo

// Adaptado de C. Castilla



Fisiologia Citricos

ojas perennes, densamente foliados: 149 m?y 173.000 hojas (9 a

 |AFoptimo8al2

« HR%: T° 0ptima de asimilacion neta de CO,: 28 -30°C
T° hoja 7 a 10° C superior a la del aire.
T° > 35 °C — Posible cierre de estomas a medio dia

* Flujo Fotonico Fotosintético: 2000-2200 umol m= seg* soleado vy al
nivel del mar.

» Asimilacion neta de CO, moderada a baja
En condiciones éptimas: 9 a 12 umol m2s de CO,
30 a 35% de la plena luz del sol

Dias nublados en el trépico puede disminuir el PPF a niveles menorg
a los niveles de saturacion luminica

ductlbllldad hidraulica de la raiz: se incrementa de 10 a 30°C
rencial para los patrones

‘ Fuente: Davies y Albrigo (E Corpoica
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Caracteristicas Ambientales del

Piedemonte del Meta




- .
on de la temperatura maxima anual en Colombia en g
centigrados
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Datos sobre temperaturas y unidades anuales de calor acumuladas (u.c.)
(superiores a 12,5°C), en diferentes zonas citricolas
md_

Areay localizacion Latitud Altura sobre Unidades de Numero de meses con
el nivel del calor (°C) temperatura media (°C)
mar <12,5° <17,5°

Regiones tropicales
Mombasa (Kenia) 4°00°S 20 5.200 0 0
Aracataca (Colombia) 10°30°N 30 5.500 0 0
Villavicencio (Colombia) 4°03'N 340 4.930 0 0
Girardot (Colombia) 4°20°'N 400 5.700 0 0
Palmira (Colombia) 3°30°N 1000 3.500 0 0
Pereira (Colombia) 4°45°'N 1350 3.320 0 0
Nairobi (Kenia) 1°20°S 1600 2.500 0 1
Regiones Subtropicales
Limeira (SP. Brasil) 22°30° 700 3.000 0 1
Orlando (Florida) 28°40° 30 3.700 0 2
Indio (California) 339407 -10 3.900 1 4
Rehovot (Israel) 31°50° 50 2.600 1 4
Riverside (California) 34°00° 266 1.700 3 6
Valencia (Espafia)  Fuente: Mendel (1969), modificado  39°30° 30 1.600 3 6




Clasificacion climatica de la citricultura en el tropico por unidades
de calor (u c) acumuladas en eI ano
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Radiacion solar anual (cal/cm2/dia)

| Mar Caribe . I+

Panama
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Oceéano
Pacifico

* (Fuente: IDEAM)

Distribucion de la precipitacion media anual (mm) en Colombia:

g
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Suelos de la Orinoquia
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Figure 2: Comparison of the latitudinal
distribution of annual net primary production
among models either as:

(a) cumulative net primary production (Pg C
yr'') ina 0.5" latitudinal band; or as

Y : Rad. - T° - humedad

Factores Limitantes:

(b L, .
‘1* (Geneética
« Suelosy N. mineral
 Elementos Climaticos
G. Churki

 Interaccion G x A




Acumulacion de Materia Seca por
Citricos en el Piedemonte del Meta
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Limitaciones ambientales a *
la produccion de citricos y

desarrollo de practicas de
manejo




Clasificacidon agroclimatica en Colombia con base en el indice hidrico de Thornthwaite

S

El Exceso de Humedad
Afecta Desfavorablemente
la Fotosintesis Neta con
Excepcion del Arroz

s Venezuela

Fuente: IDEAM

Brasil

B Arido (déficit mayor a 1.000 mm/afio
Semiarido (déficit mavor a 500 mmdano
Seco (déficit de 0 a 500 mm/ano)
Adecuado (exceso de 0 a 500 mm/anio)

| Ligeramente humedo (exceso de 500 a 1.000 mm/aia)

I Moderadamente himedoiexceso de 1.000 a 1.500 mm/afio)
Muy himedo (exceso de 1.500 a 2.000 mm/anao)

mm) B Super himedo (exceso mayor a 2.000 mm/afio)




A 7 1
adiacion Fotosinteticamente Activa (RFA) y promedi
de precipitacion mensual en el piedemonte del Meta
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Temperaturas (°C) - La Libertad - Villavicencio
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A 7
idrico ¥ de la Atmosfera Durante la Epoca Himeda y Seca.

Libertad
6:00 7:00 800 9:00 10:00 11:00 12:00 1:00 2:00 3:00 4.00 5:.00

0
-20 ]-DP
-40 Ambas condiciones ocasionan:
60  Baja conductividad estomatica
g a0 » Bajas tasas de fotosintesis
= « Altas perdidas de e por
§ -100 fotorespiracion
120 Depende del estado fenologigco
140 /
-160 Condiciones favorables para
180 entomopatogenos: Efecto Petri
L 35 o v, -‘ - —9de mayo 2013 =14 de febrero 2013
30 é‘c'V’( . - -
ol 22 Exceso de agua en el suelo en: terrazas medias, bajas y vegas
I = Los 2 afectan las plantas: { foto asimilados, nutricion de Ca,
i S—— Fe y B, calidad de la MS y semillas, bajos rendimientos
5 T higroscopica
0

arenoso franco franco franco arcillosc

i =tee . Cultivos afectados: pastos, anuales, palma, arroz, grave en frutales
S, mover porosdod \




Velocidad de flujo xilematico relacionado con el ¥ de la atmosfera
en arboles de naranja Valencia en el C.1 La Libertad: 09-2011
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Distribucion Mensual de la Precipitacion. Afio Normal

Enero Febrero Marzo

Fuente: IDEAM. Atlas climatico de Colombia
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Septiembre

Fuente: IDEAM. Atlas climatico de Colombia




Villavicencio

Variabilidad de la Precipitacion Mensual ]
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Isajes de Suelos del departamento d*
Meta
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Jelos de la Terraza alta y de las VVegas del Aria
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Produccion Acumulada (8 afios) de los principales CuItivaFes_de _‘
Citricos y en las Vegas Altas y Bajas del Ariari (ton/ha)

1991-2003
400.000 - 1
Lejanias
350.000 -
300.000 -

250.000 1 El Dorado Granada

200.000 -

150.000 A

100.000 A

Valencia

Tangelo
Tahiti

P Arrayana
s "
) Granada Lejanias El Dorado

Linares et al., 2007. Revista Orinoquia
@

50.000 A




Suelos optimos para el Cultivo de Citricos en el

CUNDINAMARCA

Vista Hermosa

Piedemonte del Meta

O\ Barranca de Upia

@ o -
Puerto Gaitan

Dominios de
Recomendacidn

O Puerto Rico

Mapiripan

PRODUCCION MEDIA ANUAL (t/ha)

™ PAISAJE NARANJA TANGELO MANDARINA
Unidad Color Area _ PVAS3: Terraza alta (C.I. La
Suelos (ha) Cultivos Libertad) 40 25 40
{ Pvaa »83.000 | Citricos AuVc: Vegas altas bien 40 40 30
drenadas (Lejanias)
“1| AuVvc Citricos, Aguacate,
| 31.500 | guayaba, maracuya PVFa Vegas bajas (Granada) 15 10 10
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Los OXISOLES son suelos de regiones tropicales y subtropicales en paisajes de colinas
suaves Yy planicies viejas. Son mezclas de cuarzo, caolinita, oxidos libres, y materia
organica. No tienen horizontes definidos y las diferencias con profundidad son tan
graduales que los limites se vuelven arbitrarios.

Suelos Oxisoles

T DL LR 0 A ST NP AL T
L L » ) - v

Complejo de suelos acidos:

« Bajos contenidos de saturacion de
bases (Ca, Mg y K),

« de M.O,,

 de nutrientes;

» alta saturacion de Al

« fijacion de P;

« Escasa disponibilidad de elementos
menores

 Baja retencion de Humedad

 Alta densidad aparente




Piedemonte Llanero, 2006

A 7 1
lagnostico Nutricional de Cultivos de Citricos en el

%% de muestras con deficiencia

Elemento
nutricional Naranja Mandarina %
Valencia?® Arrayana? N
Ca 100 100 {100\
Mg 95 67 \81 )
N 74 50 61
P 58 33 46
K 21 34 23
Zn 100 100 (100
Mn 58 22
B 0 0
Cu 16 20
Fe 15 15

‘ Fincas evaluadas * 19,

218

- Informacién sin publicar

@ Corpoica



TABLA 7.1 Cantidades de macronutrientes secundarios y micronutrientes
en un arbol de naranja produciendo 2 x 40,8 kg de frutos

Elemento Raices Ramos + tallo Hojas Frutos
Gramos

Ca 50 351 260 44
Mg 2 8 18 12
3 2 b 10 12
Miligramos

B 36 166 169 232
Cu 237 170 30 184
Fe 9.700 3.539 843 744
Mn 460 220 206 144
Zn 128 124 68 84

Fuente: Malavolta, 1995

@ Corpoica




FORMULA PARA CALCULAR
NECESIDADES DE CAL EN CITRICOS

N.C: T(VZ—Vl) X P
PRNT

N:C Necesidad de encalado (t.ha?)
CICE apH 7.0 (H+AlI+K+Ca+Mg) (cmol*kg™)

V,: Saturacion de bases deseada (60- 70%0)
Vi Saturacion bases actual = (K+Ca+Mg) x 100
T

PRNT: Poder relativo de neutralizacion total de la cal promedio: (75- 85%)
P = Factor para profundidad de incorporacion de la cal.

0-10 cm (huertos en produccion) = 0.5
0-20 cm (antes del trasplante o después de subsolar) =1 ==

0-30 cm (antes de trasplante o despueés de subsolar) =1.5

i Recomendaciones: 70% de Cal Dolomita + 30% de Yeso Agricola. E.Thomas para
Py elementos menores. Fertilizantes Compuestos al suelo + B, Zn y Cu (5%)

e "N
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anual (t hat) del material de mandarina LL

N, . USUARIO:  JAVIER ORDUL DEPTO:  NETA FNCA: LA LIBERTAD
skt corpom DIRECCION: K 17 V1A PTO LOPEZ MUNCIPIO:  VILLAVICENCIO CULTNO:  CITRICOS
[ Fv— VEREDA: LA LIBERTAD T. ANALISIS: COMPLETO

RESULTADOS DEL ANALISIS DE TEJDO VEGETAL

‘I dentificacion oL, N | P | K | G [ Mg | § Fe | o | M | Zn | B
o Lab, , -
WMuestra % mq’ky

639 240 0,18 206 083 021 I REAEEY 18,7 27 35
I

640 248 019 21 178 0,36 I 13T | 53 27 207 38,

641 237 021 20 138 032 3 30,0 80 220 15,3 553

642 202 021 053 1.3 031 7| 187 | 33 187 24 B1.7

El solicitante hara uso de los resultados.

i

Métodos de Andlisis

Fecha de Entrada 200
Fecha de Salida 21mEma P: Fisforo Total (Det. Colarimetriza) Ca, Mo, K: Deterrminacion par Absorcidn Admica
S Azufre Tatal (Turhimetria) Elementos Menares (Cu, Fe, M, Zn);

08 y )}jmﬂd@ B: Boro (Determinacion Colorimetrica) Determinacidn por Absarcion Atmica
W?) N: Mitrdena Total (Deterrminacian Colorimetrics)

Yo.B0. DIRECTOR DEL LABORATORIO




ndimiento de tres variedades de citricos y un hibrido;

enel C.I. La Libertad, Villavicencio-Meta. 1997-2008-09* _

50
45 /
40
s 35
L
g 30
£ e /. fa /
g / \ [ ]
T 20
= \ /
= 15
: N/
o 10 / \ \\1
; AV
0 ‘/:i—‘/ : . : : \ " » i
97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08-09
—&— NaranjaValencia =& MandarinaArrayana ==& Tangelo Minneola =—®— Lima Tahiti Afo

k&* Diferentes Factores Limitantes para el Rendimiento de cada Especie
—\ —

Mateus et al., 2010. Revista Orinoquia *patron: Cleopatra

@




CITRICOS - RENTABILIDAD.

NALISIS ECONOMICO DE CUATRO ESPECIES

-

INDICADOR DE EVALUACION ECONOMICA
ESPECIE VPN B/C
TIR

9,0% 12,0% 9,0% 12,0%

N. valencia 34.31% $20.792.789 | $15.813.715 3.89 3.23
Lima-Tahiti 30.93% $6.299.904 $4.959.065 2.32 2.04
Tangelo M. 17.08% $5.945.800 $3.216.633 1.63 1.36
M. Arrayana 13.88% $3.100.294 $1.032.626 1.33 1.11

Mateus et al., 2010. Revista Orinoquia




Efecto del yeso agricola sobre el contenido de Ca en el sue
(cmol.kg?) de un Oxisol plantado con lima acida Tahitji

2005.

-

Caen el suelo (cmol.kg™)

0 0,5 1 1,5 2 2,5
O 1 1 1
—F
10 A
T 20 1 == 0 yeso
2 —=8— 500 yeso
B 30 1
o === 1000 yeso
g 40 A == 1500 yeso
§ m=e== 2000 yeso
a 50 A
—8— 2500 yeso
P 60 -
—\

Baquero y Orduz. Sin publicar
@




A 7 1
ecto del yeso agricola sobre la acidez cambia

del suelo (cmol.kg) de un Oxisol plantado co
lima Tahiti. 2005.

Acidez interc.(cmol.kg™)

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
0
F

10 -
g 20 1 —e— 0 yeso
-\g/ 30 - —8— 500 yeso
= —a— 1000 yeso
c 40 A
= = 1500 yeso
o
a 50 A —*— 2000 yeso

[ —
60 2500 yeso

% VI B

Baquero y Orduz. Sin publicar
<<,
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RAS. Resistencia a la penetracion del St '

10

20

30

40

Profundidad (cm)

&0

70

Valores medios de resistencia del suelo a la penetracion en un Oxisol de terraza alta del
piedemonte del Meta (Colombia) bajo diferentes coberturas vegetales (contenido

Resistencia a la penetracion (Mpa)

0,5 1,0 1,5 2,0

2.5

—— . Ovalifolivm
—il— P notatum
—8B—B. dictyoneura
—t— A, pintai

—t— Herbicida

-—g— Gluadafia + Herbicida

= B hrizantha

b gravimeétrica de agua dentro del de 0,15-0,21 kg/kQ)

-

Fuente: Orduz-Rodriguez,J.; Calderon, C.;Bueno, G. y Baquero, J.. 2011. Revista Corpoica. @Corpoicn




¢ Como
interactuan
las plantas
con esta
diversidad?

Citricos son
micorricicos
obligados

Figura 4. Esporas de HFMA encontradas en el suelo. 1. Acaulospora denticulata; 2. Acaulospora scrobiculata; 3.
Acaulospora mellea; 4. Acaulospora morrowiae; 5. Acaulospora sp1; 6. Acaulospora sp2; 7. Acaulospora sp3; 8.
Acaulospora sp4; 9. Entrophospora infrequens; 10. Glomus citricola; 11. Glomus deserticola; 12. Glomus fasciculatum; 13.
Glomus geosporum; 14. Glomus invermaium; 15. Glomus macrocarpum; 16. Glomus microaggregatum; 17. Glomus

P occultum o Paraglomus occultum; 18. Glomus sp. 1; 19. Glomus sp. 2; 20. Glomus sp. 3; 21. Scutellospora heterogama;
22. Scutellospora pellucida; 23. Scutellospora savannicola; 24. Scutellospora sp. 1; 25. Scutellospora sp. 2; 26.
Scutellospora sp. 3; 27-28. Colonizacién en raiz de P. notatum

Monroy et al., 2013. Revista Corpoica I




Estudios de la interaccidon G x A

para Incrementar
Rendimientos y Ampliar la

Epoca de Cosecha




A 7
querimientos hidricos y precipitacion del 1
cultivo de citricos en el C.I. La Libertad

k |
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Exceso de humedad 9 meses —— Precipitacion
——— Evapotranspiracion
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic Ene. Feb. Mar.

meses i

‘ La Precipitacion controla la floracion principal y la época de

Pre

cosecha




de produccion de la principales especies y variedade
citricos cultivadas en el Piedemonte del Meta

RS

Meses

Cultivar
Ene | Feb | Mar | Abr | Ma

Naranja
Valencia

Lima Tahiti -

Mandarina
Arrayana

Tangelo
Minneola

: cosecha principal : cosecha secundaria




Condiciones climaticas

Precipitacion
(Frecuencia, Distribucion, Eventos )




Fase Critica del Rendimiento
(alta susceptibilidad al déficit hidrico y

limitantes sanitarios o nutricionales)




Induccion Floral

* Por estres hidrico, y regulado por
crecimiento vegetativo y presencia de
fruto

« Controlado por factores endogenos-
balance interno de GAs

45
>

e desconoce laintensidad y el  tiempg
por especies Ccorpoica




N A ™

80
I Boton verde

0 I- [ Boton blanco
| Flor abierta
I Frutos cuajados
20 A
30 _ I
40 -
50 1 ¢ Como se induce

‘ mmm Precipitacion (mm)

-
(=]

[=;]
o
1

'S
1<)
1

Precipitacion (mm)

Porcentaje de ramas

35 oim esta Floracion?
e 0.2 M 20 -
(.3 M
— 30 1 0.4m
S — Osm
‘:‘; 25 - 04 — 1 ya I i
% 0 50 100 150 200 250 300 350
E 20 - Dias
% . -7
151 Comportamiento de la floracion en ramas de
0 | | | | | | naranja “Valencia” en el piedemonte del Meta,
0 50 100 150 200 250 300 35( Vi“avicencio 2011
Dias

Contenido de humedad del suelo y

Precipitacion. 2011
Equipo Diviner 2000
0.6 m de profundidad. 2011

s

Fuente: Garzon et al., 2013. Acta AgronOmica




Potencial hidrico ¥ en la planta y su relacion con la‘“
Induccion floral en naranja — 01.2011

Evolucion del W tallo durante los dias de déficit hidrico

Déficit hidrico ¥ tallo -1.5y -2.55 MPa.

f

1.4

-1,6 A

Bomba de Scholander

tallo (MPa)
N
o

-2,2 - Valores criticos del Ytallo
< para citricos:

2,4

I -2.0 a -2.3 MPa. Estrés
07 _ moderado.

Induccion Floral
1I0 2IO 3IO 4I0 5IO 6IO 70
Dias
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Estudio de la Epoca Seca, Desarrollo Floral y Cuajado en
Mandarina Arrayana
2005 - 2006. C.I. La Libertad i

180 —— Precipitacion —— Requerimientos hidricos

160

140 - Caida excesiva de

120 - flores y frutos
£ 100 - @ @
60 -

80
40 Estrés hidrico

20 - \ / \V/
O T T T T T T T T T T T T T T T T T
1) 1) Lo n N L0 L0 O O (o] (o] (o] (o] [{e] (o] (o) O () O
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
Ln N — N~ Yo} N — N~ L N — N~ 0 N — N~ L N —
— N o ! — N (a0} ! — N o™ ! — N o™ ! — N (90}
1 i — 1 1 | — 1 1 i — 1 1 i — 1 1
S @9 & 8§ § 2 & S <o & S o & s o &
— — — — N N — — N N (90] (90]
— — — —

semana

Requerimientos hidricos semanales de la mandarina Arrayana, precipitacion y su
relacion con el comportamiento de la floracién. C.1. La Libertad, Noviembre de 2005 a
marzo de 2006, (datos sin publicar)




t/ha

Produccién anual de la mandarina Arrayana
1998-2007*. C.I. La Libertad. Villavicencio

40

30 A

25 1

20 A

15 4

10 4

35 A

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Afio Patron Cleopatra

@ Produccién t/ha

——  Produccion anual de naranja Valencia 1998-

ton/ha

40

35 4

30 A

25 4

20 A

15 A

10 A

R/: plantas de desarrollo
determinado vs clima tropical

2007*. C.1. La Libertad. Villavicencio (Meta)

_ i

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Ano Patrén Cleopatra
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Comportamiento Epoca Seca, Temperatura,
Precipitacion y EVT anos: 2003 - 2007
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Precipitacion mm

Verano normal

a i
Comportamiento epoca seca, temperatura 1
precipitacion y EVT. Verano normal y nino
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Produccion Kg/arbol de Mandarina n
Arrayana en 6 patrones ’

2004-2007

1 Mandarina Arrayana Kg*Arbol

L. “ n' III II' I“

CARRIZO CITRUMELO CLEOPATRA SUNKY X ENGLISH SUNKY X VOLKAMERIANO
JACOBSON

0
-50

rrrrr
* 2004 m 2005 m2006 m2007

c Corm
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Produccion Kg/arbol de naranja Valencia en seis
patrones 2004-2007 |

)
Naranja Valencia Kg*Arbol
400
350
300 1 l
250
D 200
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100 - I L I : I
. “ I : i :
q [
0

CARRIZO CITRUMELO CLEOPATRA  SUNKY X ENGLISH SUNKY X VOLKAMERIANO
JACOBSON

Patron

2004 ®m 2005 m 2006 = 2007
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Produccion Kg/arbol de los principales
cultivares de Citricos a la Evaluacion de

Patrones. C.I. La Libertad

5

-
Naranja Valencia produccion acumulada Tangelo Minneola produccion acumulada
kg/arbol, periodo 2000-2008 kg/arbol, periodo 2003-2011

900,00 848,10 1600
800,00 747,06 1400 1341,99 _
700,00 626,90 m V-olkamerlana 1200 10524 m V-olkamerlana
600,00 554,72 53513 m Citrumelo 1000 87504 925,55 m Citrumelo
500,00 413 32 = Cleopatra 800 63553 L] Cleo-patra
400,00 m Carrizo 600 = Carrizo
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200,00 e 400 I 244,07 - Sx
100,00 200

0,00 0

i
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Mandarina Arrayana produccion acumulada

kg/arbol, periodo 2000-2011

1402,50

1
926,20 9999
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723,79
363 54 I
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m VVolkameriana
m Citrumelo

u Cleopatra

m Carrizo

u SXE

1 SxJ

Ano de Trasplante:
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Citrumelo con
mayores  densidades
puede producir 97 %

testigo regional
Cleopatra (11
cosechas)

v
>

A 7 1
endimiento anual de la mandarina+
rrayana con nuevos patrones y densid

Rendimiento tn/ha
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(0]
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40
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PATRONES MANDARINA ARRAYANA
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—SxE 285pl =——Cleopatra208pl Citrumelo 285pl
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"i
endimiento anual de la naranja Valencia co
nuevos patrones y densidades de plantacié

PATRONES NARANJA VALENCIA

D
(9]

o
o

w
(9]

w
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N
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= SxE 285 pl
SxE 416pl

N
o

- Cleopatra 208pl

Rendimiento tn/ha
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o (¥,
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o

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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A 7 1
endimiento acumulado kg/arbol y % de severid
a CTV de seis patrones durante 10 afnos

900 90

800 80
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S >
< 500 50 O
= 2
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O 400 40
<E Ll
= o
@) n
O 300 30
(@]
D
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Carrizo Kryder Pomeroy Rubidoux

evaluacion de 6 patrones de lima Tahiti en Colombia

g Wy

P ‘ PATRONES
‘ Productos: Recomendacion de un nuevo patron para el Meta y continuacion de la
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Variedades de Naranja para Ampliar la Epoca de
Cosecha C.I. La Libertad

450
400

350 aEEEE—— PrUTI

N W
U O
o O

=N
o
o

Precipitacion (mm)
Ul
o

100
50

_Precipitacion esssEpocatemprana esssEpoca media esssEpoca tardia

>

Orduz et al, 2011 y Orduz y Avella, 2010. Revista SCCH

Produccion Epoca de

\ariedades kg/arbol  [SST/ATT |[cosecha
Pera del rio 131,7 10,7 Tardia
Pineaple I| 114.6 11 Mediana
Enterprise 114,1 14 Mediana
Parson Brown 64,4 27,6 Temprana
Madame Vinois 89,1 14 Mediana
Naranjal Excelente 91,9 9,6 Tardia
Crescent Sweet 293,9 17 Temprana
Valencia Rodhe Red 195,6 8 Tardia
Valencia Midknight 98,6 8,4 Tardia
Hamlin 78,7 10 Media

@ Corpoica
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NARANJA VALENCIA FROST : G Corpoica




Desarrollo de Nuevos Mercados de Frutas




Densidad de
plantas/ha

7x4 (333 p/ha)
8x4 (312 p/ha)
8x5 (250 p/ha)
7x5 (285 p/ha)
6x4 (416 p/ha)

6x5 (333 p/ha)

P evision
¥

19

19

25

30

31

13

11

25

26

34

17

11

19

23

26

21

23

26

29

37

24

24

12

19

14

30

39

39

47

66

29

25

8

19

24

7

12

15

9

17

0 anual y acumulado de 6 diferentes densidades de plant
nja Valencia (Citrus sinensis (L.) Osbeck) (t/afo),
arina Cleopatra (2002 — 2009). Kg arbol-?

2002 | 2003 | 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Acumutada | Fremedi
kg/afio
28 19 10 15 11 45 13 6 146

159

163

168

201

248

Injertada

18
20
20

21
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r
Icadores economicos de naranja Valencia (Citrus sinen !
Osbeck) en seis sistemas de plantacion en el C.I
Ibertad. 1997 - 2009

plantacion 9% 12% 9% 12%

6x4 (416 pl)  1514%  $5.133.803 $2.318.176 1,35 1,16
T2 x4 (357pl)  386%  -$3188.104  -$4.490.437 0,77 0,67
T3 8x4 (312pl)  1157%  $1.977.176 $290.902 1,16 0,98
T4 6x5(333pl)  26,84%  $10.988.205  $14.382.320 2,48 2,10
TS 7x5(285pl)  17,60%  $6.093.237 $3.493.132 1,52 1,30
T6 8x5 (250 pl)  13,13%  $3.344.082 $792.379 1,29 1,07

P EfiRevision
¥
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Altillanura
Colombiana




I Aridic
BN Xeric
) Ustic
T Udic
B Perudic

U.S. Dept. of Agriculture

Natural Resources Conservation Service
Soil Survey Division

World Soil Resources




fal

Ay
Regimen de Temperatura del Suelo 1

T Mesic

[ ] Thermic

T Hyperthermic
[ 1 Megathermic
] Isomesic
[ ] Isothermic
BN [sohyperthermic
BN [somegathermic

U.S. Dept. of Agriculture
Natural Resources Conservation Service
Soil Survey Division

World Soil Resources
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Citricos en Altillanura:

« La) de unalarga época seca con vientos
secos y calientes

Jei= !+ + Profundidad radicular limitada

% « + Lluvias extemporaneas
E L L] //./ -\\“\‘\
o /r « + Correctivos y profundidad de aplicacion
i 4/‘ N »  Afecta fotosintesis + Fotorespiracion
100 I [ T 1
. ,,/ « Disminuye el Rendimiento Potencial de los
Gobernacion e R wm oA m o J A cultivos Perennes en especial en plantas
Meta et al, = precipitacion mm) = (J@ Desarrollo Indeterminado (Frutales)

2004
'. : B3- HiUmedo || B2- Moderadamente humedo




Cuenca del Orinoco:
. Politica

.. * Planeacion

* Ordenamiento

., * Investigacion y Desarrollo Agropecuario

S .
Working Sites\ Sitios de trabajo G Corpoica
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’Biomas de Colomblli1

Paisajes Bioclimaticos o Areas Bidti

Sabanas Inundables

Sabanas Estacionales

Bosques (selvas)
Basales
Hlumedas

IDEA www.virtual.unal.edu.co

LEYYENDA

TPE Bz quas
I Bosques iselvas) basales himedos

Bioma: Tiene en cuenta las nociones

- de Comunidad vy define la
et interaccion entre Clima, Suelos,

osques de Cca
rrales ¥ bosques de serrania TPE Formaciones séricas P I antas An I m al eS
Mieves perpetuas . . - N

TPE Pastizale: fSabanas MMatorrales TRE Manglares
icos sabanas ¥ bosques bajos Aanglares

Sabanas inundables TPE Humedales
Sabanas estacionales I Humedales


http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&docid=N-QpQ7ynaI_LjM&tbnid=3HKoEDke356T4M:&ved=0CAMQjhw&url=http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/IDEA/2010615/lecciones/ecosistemas_ estrategicos/ecosis_estrategicos2.html&ei=8-HeUtzjDMS3kQeEuIHwBg&psig=AFQjCNGNtqAvGNG0IV9gi0cRfaocRyT40Q&ust=1390424941742176
http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/IDEA/2010615/lecciones/ecosistemas_ estrategicos/ecosis_estrategicos2.html

bl W

Experimentacion de largo plazo para solucionar los
principales factores limitantes

Complejo de Suelos Acidos: Toxicidad de Al., fijacion de P., bajo contenido de '

nutrientes y de materia organica.

Ausencia de informacion sobre el comportamiento de variedades y patrones

« Experimento 1. Determinacion de los niveles de correctivos optimos para el
cultivo de la naranja Valencia en la altillanura

« Experimento 2. Determinacion de los niveles de fertilizacion para el cultivo
de naranja Valencia

« Experimentos 3y 4. Comportamiento de variedades y patrones de citricos a
las condiciones de la altillanura

e Inicio de experimentos: 2003  Finalizacion 2013
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A
Respuesta de la naranja Valencia a
Diferentes Saturaciones de Bases \

C

- SN b T
100 1 40 % (SB)
I 50 % (SB) _ _ bc
80 % (SB) Lluvias en la mitad del verano
80 - [ 100 % (SB) ;
b A
f-'*

20038 2009 2010 2011 2012

Deficiencia de correctivos

b 3.

Peso total de frutos por arbol con base a los distintos porcentajes de saturacion de bases durante cinco afios. SB:

Saturacion de bases; SN: Sabana nativa. Letras diferentes (mayusculas tiempo y mindsculas tratamientos) indican
J significancia estadistica (p<0,05). Las barras (T) expresan el error estandar.




A o™
Respuesta de la naranja Valencia a Doslis

Creclentes de Fertilizantes Compuestos
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J— - Inicio 2003. Patron Cleopatt
Deficiencia de correctivos ‘

Se aplicaron Correctivos




Altos Rendimientos
Bajos Costos de
‘Agricultura Limpia

Fotos: G .Leon
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Subescenas fotograficos obtenido por un sensor Pancromatico convencional sobre la plantacion experimental de citricos C.1 La Libertad.

G’ Corpoica
20305

Nuevos Desarrollos: Agricultura por
Precision

Diaphorina
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// EVALUACION DE VARIEDADES A T s R e
s AVANZADAS DE CITRICOS
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Centro de Investigacion

 Juaaa La leertad Corpoica .
Carjos'Rdman Victor Llnares Adoffo Chacon, Samuel Caicedo,
< Jose’ Baque ofCarlos'Castilla, LLina Moreno, Nubia Rodriguez,
»Diarfa Mateus, Gtaudia Calderéaglaura Arango, Guillermo Leén,
Mauritio Alvares, Nicolas Chaparrogdgrge Arguelles, Alvaro
Rincon ,Albert Guitiernez, Xiomara Pulido, Guillermo Bueno,
Orlando Arguelld

» Colegas de Otras Instituciones

*'La Administracién, Vinculacion y Transferencia de Tecnologia
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